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EMV: Schaltschrinke
mit verbesserten Schirmungseigenschaften

ZeitgemdB
kostengiinstig

Die elektrische Aus-
riistung von Maschinen
und Anlagen findet wei-
terhin — auch bei dezen-
traler Automatisierung —
ihren Platz in Schalt-
schriinken. Diese miissen
in unterschiedlichen elek-
tromagnetischen Umge-
bungen ihren Beitrag zur
EMYV der jeweiligen
Maschine oder Anlage
leisten. ZeitgemiifSe
Gehiiusekonzepte unter-
stiitzen die EMV stan-
dardmiifsig, ohne den
Geldbeutel zu belasten.

KEM

Schaltschriinke mit elektrischen und
elektronischen Einbauten miissen in
unterschiedlichen elektromagnetischen
Umgebungen ihren Beitrag zur EMV der
jeweiligen Maschine und Anlage leisten
Foto: Rittal

Der Autor Dipl.-Ing. Hartmut
Lohrey ist Fachreferent fiir
Schaltschranktechnik der
Rittal-Werk Rudolf Loh GmbH
& Co. KG, Herborn.
Schwerpunkte seiner Ttig-
keit sind Vertriebsunterstiit-
zung, Vortrdge und Fach-
beitrdge rund um das Thema

EMV.

Zur Sicherstellung einer guten
Schirmwirkung eines Gehauses
muss der Schrankkorpus weit-
gehend schlitzfrei und elektrisch
leitend konstruiert sein. Das gilt
insbesondere bei abnehmbaren
bzw. zu oOffnenden Flachteilen
wie Seiten- und Riickwanden
sowie Tiren. Bei der Auswahl
eines Gehduses werden jedoch
neben der Schirmung héufig an-
dere Kriterien wie der Schutz
vor mechanischen Einfliissen
hoher bewertet. Anwender for-
dern heute einen Schrank, der

Praxis-Tipps zur EMV

Fir die tagliche Werkstatt-
praxis hat der Schaltschrank-
und Gehdusehersteller Rittal
eine Broschire mit dem Titel
+EMV-gerechter Schaltschrank-
bau” mit Empfehlungen fir

den EMVgerechten Schalt-
schrankaufbau und -einsatz in
Maschinen und Anlagen ver-
fasst. Auf 34 Seiten finden sich
PraxisTipps zu durchgédngi-
gem Potenzialausgleich, EMV-
MaBnahmen im Schaltschrank
und Verkabelungsregeln.

alle  anwendungsspezifischen
Anforderungen erfiillt, gleich-
zeitig kurzfristig verfiigbar und
kostengtinstig ist. Hier muss
guter Rat nicht teuer sein, wenn
man ein Gehduse auswéhlt, das
schon standardmafiig grofStmog-
lichen Schutz bietet, denn eine
nachtrdgliche, zusétzliche Er-
hohung der Schutzeigenschaften
geht immer zu Lasten des Geld-
beutels. Grundséatzlich muss ein
solches Gehduse in erster Linie
bestimmte  Sicherheitsanforde-
rungen erfiillen, um einen feh-
lerfreien Betrieb der Maschine/
Anlage zu gewahrleisten und ei-
ne Gefihrdung des Betriebs-
und Wartungspersonals zu ver-
hindern.

Die Funktionsfahigkeit der ein-
gebauten Komponenten, insbe-
sondere der Steuerungselektro-
nik, ist vor allem durch den
Schutz vor Eindringen von
Staub und Feuchtigkeit, mecha-
nischer Beschiadigung, Korrosi-
on und thermischen Problemen
sicherzustellen. Hinzu kommen
weniger kritische Anforderun-
gen wie Zuganglichkeit und
Design.

Richtige
Gehduseauswahl

Bei der Beurteilung der Gehdu-
seeigenschaften stehen nattirlich
Angaben beziiglich der Erfiil-
lung der fiir den jeweiligen Ein-
satzbereich der Steuerung zu-
treffenden international giiltigen
Vorschriften im Vordergrund,
wie z.B. in den Normen
m EN 60204 Teil 1 (DIN VDE
0113 Teil 1/02.86) fiir die
,Elektrische Ausriistung von
Industriemaschinen”
m EN 60439-1 (DIN VDE 0660
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Teil 500/04.91) fiir ,Nieder-
spannung-Schaltgeratekombi-
nationen; Anforderungen an
typgepriifte und partiell typ-
gepriifte Kombinationen” (fir
Energieverteilungen und An-
lagen)

Zwei dieser Anforderungen sol-

len in ihren Auswirkungen hier

naher betrachtet werden.

IP-Schutzart

Ein Hauptaugenmerk liegt im
Maschinen- und Anlagenbau
nach wie vor auf dem
Beriihrungs- und Fremdkor-
perschutz sowie dem Wasser-
schutz, die als Schutzarten in
der IEC 529 bzw. der DIN
40050 festgelegt sind. Die dort
beschriebenen IP-Schutzartan-
gaben sagen aus, wie geschlos-
sen die Oberflache des Gehau-
ses ist, d.h. welchen Schutz das
Gehduse gegen Wasser und
Staub bietet.

Unter EMV-Gesichtspunkten ist
eine hohe IP-Schutzart (IP 54 ist
meist ausreichend) bei Metall-
gehdusen auch die beste Voraus-
setzung fiir eine gute Schirmwir-
kung. Die eingesetzten Dichtun-
gen allerdings sind iiblicherwei-
se elektrisch isolierend, verhin-
dern damit einen guten
Potenzialausgleich zu abnehm-
baren oder zu offnenden Teilen.
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Die HF-Schirmung
des Rittal
Topschrank-
Systems TS8 ist
durch konstruk-
tive Details um
ein Vielfaches
hoher als bei
vergleichbaren
Schranksystemen

Damit ist die Schirmwirkung ab-
hingig von der grofiten elek-
trisch nicht tiberbriickten Dich-
tungslange.

Da in der Regel die Schalt-
schranke in geschlossenen Rau-
men, in normaler Produktions-
umgebung, Aufstellung finden,
reicht als Oberflachenschutz ein
lackiertes /pulverbeschichtetes
Gehause aus Stahlblech aus. Die
isolierenden Beschichtungen ver-
hindern jedoch wiederum einen
guten Potenzialausgleich.

Korrosionsschuiz

Bei Aufen- aber auch bei Innen-
aufstellungen in aggressiver Um-
gebung mit hoher Luftfeuchtig-
keit oder chemischen Stoffen sind
die Gehduse vor allem Korro-

TS8: Bei Bodenblechen, Seitenwiinden,
Riickwand und Dach erfolgt der Poten-
zialausgleich bei der Montage auto-
matisch durch Kontaktelemente

sionsgefahr ausgesetzt. Am wir-
kungsvollsten kann den schadi-
genden Einfliissen mit einem
Gehduse aus Edelstahl oder
Aluminium begegnet werden,
die auch in punkto Potenzialaus-
gleich die Moglichkeit zu
grofsflachigen Kontaktstellen bie-
ten. Die Schirmwirkung eines
Edelstahl- oder Aluminium-
gehduses gegeniiber hochfre-
quenten  elektromagnetischen
Feldern ist nicht schlechter als bei
einem lackierten Stahlblech-
gehduse. Gegentiber niederfre-
quenten Magnetfeldern, die z.B.
in der Nédhe von Chlorgas-Elek-
trolyse-Anlagen oder Alumini-
um-Schmelzanlagen entstehen,
bieten jedoch weder Stahlblech,
Edelstahl oder Aluminium aus-
reichenden Schutz.

Ein EMV-gerechtes Gehduse
stellt also immer ein Kompromiss
hinsichtlich méglichst geschlos-
sener Oberfliche, elektrisch lei-
tender Verbindung zwischen al-
len abnehmbaren oder zu 6ffnen-
den Teilen, Korrosionsbestandig-
keit und Preis dar. Rittal ist es
durch einige konstruktive Details
bei dem neuen Rittal-
Topschrank-System TS8 gelun-
gen, auch in der pulverbeschich-
teten Standardversion aus Stahl-
blech eine hohe Schirmwirkung
zu erreichen.

Automatischer
Rundum-Kontakt

Die schlitzfreie leitende Verbin-
dung aller Flachteile, bei HF-ge-
schirmten Schranken durch Spe-
zialdichtungen erreicht, wird
beim Topschrank-System TS8
durch serienmidfliig vorhandene
punktuelle Potentialausgleichs-
verbindungen erreicht, die bei

P

T58-Erdungsholzen haben lackfreie,
korrosionsgeschiitzte Kontaktelemente
fir die direkte Montage der Masse-
verhindungen an Dach, Tiren sowie
Seiten- und Riickwiinden

Konfigurationssoftware fiir Rittal
TS8-Schaltschriinke

der Montage automatisch herge-
stellt werden. Damit lassen sich

die isolierenden Dichtungs-
strecken zu  vergleichbaren
Schrankmodellen halbieren

bzw. dritteln.

Der TS8 liegt in seiner Schirm-
wirkung um bis zu 20 dB oder
den Faktor 10 iiber den Werten
des Vorlaufers PS 4000 von Rit-
tal. Die Grenzfrequenz, bei der
die Schirmwirkung unter 20 dB
sinkt, liegt dabei deutlich ober-
halb 50 MHz und damit eben-
falls um den Faktor 10 hoher.
Bei den abnehmbaren Seiten-
und Riickwédnden sind in den
metallisch  blanken  Befesti-
gungselementen, die iiber die
Verschraubung leitend mit dem
Schrankgeriist verbunden sind,
federnde  Zahnscheiben be-
festigt, die beim Anschrauben
der Flachteile deren Beschich-
tung durchdringen und automa-
tisch eine leitende Verbindung
herstellen. Die metallisch blan-
ken Bodenbleche werden {iiber
eine Zahnung an den Halteele-
menten leitend an der Boden-
gruppe kontaktiert. Das Dach-

T58-EMV-Bodenbleche: Eine kombinierte
EMV /IP-Dichtung liefert eine nieder-
ohmige Kontaktierung zwischen Kabel-
schirm und Bodenblech
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Kontaktierungsheispiele von Kabel-
schirmen, mdglichst unmittelbar an der
Kabeleintrittsstelle

blech erhilt seine Potenzialaus-
gleichsverbindung  iiber eine
Zahnscheibe, die in der Dich-
tungsscheibe der Ringschraube
integriert ist und bei der Ver-
schraubung die Beschichtung
durchschneidet. Die Verbindung
der Tiir zum Schrankgeriist ist
uber die Scharniere und den neu-
en 4-Punkt Stangenverschluss
hergestellt, bei dem die metal-
lisch blanken Verschluss-Stangen
mit angeschweifsten Bolzen und
Federkontaktscheiben gehalten
werden. Die schrankseitigen
Verschluss-Stiicke sind ebenfalls
leitend mit dem Schrankgeriist
verschraubt.

158 nach Leergehdu-

se-Norm EN 50298
zertifiziert

Das Schranksystem TS8 ist jetzt
vom TUV Product Service nach
EN 50298 zertifiziert. Der
TS8 ist damit eines der ersten
Gehduse, dem die vollstandige
Konformitat mit den hohen An-
forderungen der neuen Europa-
norm fir Leergehduse bestatigt
wird. Der Anwender bekommt
mit einem nach EN 50298 zer-
tifizierten Gehduse die Sicher-
heit, daB3 das Gehduse Eigen-
schaften wie z.B. Stabilitdt,
Tragféhigkeit, Einbauten (Mon-
tageplatten),  Verkleidungstei-
le/Tiren, Transportvorrichtun-
gen, Korrosionsschutz,  IP-
Schutzart,  Schutzleiterstrom-
kreis/Erdung aufweist und un-
ter festgelegten klimatischen
Bedingungen eingesefzt wer-
den kann. Mit dem innovativen
Topschrank-System TS8 von Rit-
tal sind Kunden mehrfach auf
der sicheren Seite: Durch die
zertifizierte  Ubereinstimmung
mit der neven Norm, hohere
Stabilitat bei geringerem Ge-
wicht und ginstigerem Preis,
nachgewiesener Zeit- und Ko-
stenersparnis beim Auf- und
Ausbau (jeweils verglichen mit
dem Vorganger PS 4000), An-
schluss an ein riesiges Zubehor-
programm und weltweite sofor-
tige Verfigbarkeit.
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Fazit

Mit den dargestellten konstrukti-
ven EMV-Merkmalen des TS8-
Schranks wird ein punktférmi-
ger, kein grofflachiger Potenzial-
ausgleich aller Gehéduseteile er-
reicht. Letzteres ist natiirlich un-
ter EMV-Gesichtspunkten immer
vorzuziehen, kann aber nur
durch zuséitzliche Mafinahmen,
die hohere Kosten verursachen,
erreicht werden.

Der nachweislich , EMV-gerech-
te” TS8-Schrank erreicht schon
in seiner Standardausfiihrung
einen HF-Schirmungsgrad, der —
wie die Praxis zeigt — bei 90 Pro-
zent aller industriellen Schalt-
schrankanwendungen ausreicht.
Mit einem deutlich hoheren
Schirmdampfungsniveau  im
Vergleich zu bisherigen Anreih-
schranksystemen ist eine zuséatz-
liche Aufriistung verzichtbar.
Fiir die wenigen Anwendungen,

in denen noch hohere EMV-Ei-
genschaften erforderlich sind,
stehen spezielle HF-geschirmte
Schranklgsungen mit umlau-
fend leitenden Dichtungen und
kontaktblanken Dichtungs-
flachen zur Verfligung.

CD-ROM
fir Schaltschrank-
Konfiguration

Um aus der Fiille der Méglich-
keiten des neuen TS8-Schrank-
systems die den jeweiligen An-
forderungen entsprechende
Schrankkombination zusam-
menzustellen, hat Rittal eine
Software entwickelt, mit der sich
innerhalb kiirzester Zeit kom-
plette TS8 Schrankreihen inklusi-
ve Zubehor konfigurieren lassen.
Die Schaltschrank-Konfiguration
mit der neuen TS§ CD-ROM glie-
dert sich in drei Schritte: Schrank-

auswahl, Schnittstellenkonfigu-
ration und Zubehorauswahl. Im
ersten Schritt erfolgt die generelle
Auswahl nach Eingabe der erfor-
derlichen Schrankmafse, so dass
nur die in Frage kommenden
Schrankkonfigurationen in den
nachfolgenden Schritten ange-
zeigt werden.  Anschlieflend
werden die Schnittstellen defi-
niert, die zwischen den Schran-
ken sowie am Anfang und Ende
vorgesehen sind. Uber entspre-
chende Register konnen Wénde,
Sockelausfithrung und Anreih-
technik ausgewdhlt werden. Die
integrierte Plausibilitatsprifung
gibt nur die Komponenten zur
Auswahl frei, die ohne Modifi-
kation eingesetzt werden kon-
nen.

Um im letzten Konfigurations-
schritt das gewiinschte Zubehor
auszuwdhlen, wird der jeweilige
Schrank oder die Schnittstelle
markiert. Uber den Button Zu-
behor-Auswahl steht dann in ei-
ner Baumstruktur, nach Katego-
rien sortiert, das fiir den ausge-
wiahlten  Schrank/Schnittstelle
geeignete Zubehor zur Verfi-
gung. Die zusammengestellte
Konfiguration kann jederzeit
gedndert, angepasst und als
strukturierte Dokumentation
ausgedruckt werden. Diese wird
automatisch im Bestellarchiv ge-
speichert. Komplette Schrankrei-
hen oder Zubehorpakete kénnen
von hier aus in neue Konfigura-
tionen libernommen werden. Im
Warenkorb wird eine kumulierte
Artikelliste ~ zusammengestellt,
aus der eine Bestellung generiert
werden kann. Systemvorausset-
zungen: Windows 95/98/NT.

Ausfihrliche
Informationen

Rittal Topschrank-
System TS8
KEM 441

CD-ROM Topschrank-
System TS8
KEM 442

Broschire ,Praxistipps
zur EMV”
KEM 443

Internet
http://www.rittal.de
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